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Aufgabe 1

SeiF e C?(U, R3) eine regulare Flache mit erster Fundamentalfgriieigen Sie: Sind fiir alle
Geodatischety € C?(1, U) bzgl.g die Kurvenc = F oy ebene Kurven, d.h. die Kurverliegen
in einer 2-dimensionalen Ebene, so liéqt)) in einer Ebene oder auf einer Sphare.
Hinweis: Zeigen Sie, dass jeder Punki& U ist ein Nabelpunkt vorfr ist und verwenden Sie
Aufgabe 3, Serie 7.

Aufgabe 2

SeiF € C?(U,R®) eine regulare Flache mit erster Fundamentalfgrnso dass-(U) c S2.
Zeigen Sie: Isy € C?(1, U) eine nichtkonstante Geodatische bzgko liegt die Kurvee = Foy
auf einem Grol3kreis, genauer: Seteri, € | mit c(t;) # c(t2) (solche Punkte existieren, da
nicht konstant) und sei die durch Qc(t,), c(t,) aufgespannte Ebene, so gilt

c(l) c LN S

Aufgabe 3 (Geodatisches Dreietk

Sei F € C?(U,R®) eine regulare Flache mit erster Fundamentalfgromd T < U ein geo-
datisches Dreieck, d.h. die Seiten vénsind Geodatische bzgd. Seieng;, i = 1,2, 3, die
AulRenwinkel vonT und¢; = 7 — 6;, 1 = 1,2,3, die Innenwinkel. Zeigen Sie (wob&i die
Gauss-Krimmung bezeichnet):
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(iii) qui <n fallskK <0.
i=1

Aufgabe 4

SeiF € C?(U, R®) eine regulare Flache mit erster Fundamentalfgrand Gauss-Kriimmung
K < 0. Zeigen Sie: Es existiert keine einfach geschlossene &@isctey € C2(I,U) bzgl. g,
welche ein einfach zusammenhangendes Gebiet berandet.



